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서론1. 

는 전기를 저MLCC(Multi Layer Ceramic Capacitor)

장하거나 내보내는 역할을 하며 전자제품에 필수적, , 

으로 들어가는 부품이다 최근 전자제품의 소형화로 . 

인하여 의 크기도 작아지게 되면서 기존에 발생MLCC

되지 않았던 문제점이 발생하게 되었다 생산 . MLCC 

공정 중 컷팅 공정에서 기존에 사용하던 칼날 공구로

는 를 소형 크기로 절단을 하였을 때 절단 품질MLCC , 

이 좋지 않아 의 품질이 좋지 않고 이로 인해 MLCC , 

전자제품 전체 성능 저하 요인이 될 수 있다 이를 . 

극복하기 위하여 칼날 공구를 극초단 레이저로 가공

하여 칼날을 만드는 연구가 진행이 되고 있다 이에 . 

앞서 극초단 레이저와 초경합금 가공성을 알아보기 

위해 기초적인 가공 연구를 수행 하였다.

실험 시스템 및 방법2. 

본 실험에 사용된 재료는 실제 칼날 공구 재료인 

초경합금을 사용 하였다 사용한 극초단 레이저는 . 

과 같이 파장 반복률은 부터 Table 1 1026nm, Sing pulse

조절 할 수 있으며 최대 는 을 200kHz Pulse energy 1mJ

낼 수 있다 그리고 사용한 레이저 가공 시스템은 . Flg. 

과 같다1 .

실험은 사용을 하였으며Objective lens 20x, 50x , 

를 조절하여 Laser power, Repetition rate, Scan speed

극초단 레이저와 초경합금의 반응을 살펴 보았다.

Company Light Conversion

Wavelength 1026 nm

Pulse width 190 fs

Repetition rate Sing pulse ~ 200 kHz

Max. pulse energy 1 mJ

Table 1 The specification of Ultrafastlaser

Fig. 1 Image of ultrafst laser machining processing system

결론3. 

정교한 가공 조건를 얻을 때에는  50x objective lens

가 보다 유리하였으며 는 가공 퀄리티20x , Scan speed

에 큰 영향을 주지 않았다 적은 열영향과 작은 선폭을 . 

얻기 위해서는 이 낮을수록 유리 하였고Repetition rate , 

낮은 에서 와 를 Laser power Repetition rate Scan speed

조절하여 재료가 맞는 수를 조절하면 미세하고 Pulse 

열영향이 거의 없는 가공을 할 수 있었다.
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